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Consumo de energía. 

Consumo de recursos naturales. 

Emisiones de CO2. 

Fuente: Parlamento europeo, 2010. Fuente: PAAEE 2011-2020. 
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Industria hotelera 

Caso práctico Internacional. 

Unión Europea. 

España. 

• UNFCCC. Convenio Marco de las Naciones sobre Cambio Climático. 

• Protocolo de Kioto. 

• Acuerdos de Durban.  

• Declaración Objetivos 20-20-20. 

• Programas: 
• SAVE, para el fomento de la eficiencia energética. 

• ALTENER, para el fomento de las energías renovables.  

• Directivas: 
• 2002/91/CE, relativa a la eficiencia energética de los edificios. 

• 2006/32CE, eficiencia del uso final de la energía. 

• 2009/28/CE, uso de energía de fuentes renovables. 

• 2010/31/UE, eficiencia energética de los edificios. 

• Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020. 
       Medida 1: Rehabilitación energética de la envolvente térmica de los edificios existentes. 

• Código Técnico de la Edificación (DB HE). 

• RD 47/2007, certificación de eficiencia energética de edificios de nueva 

construcción. 
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¿Que? 

• Reducción del CONSUMO de energía. 

 

• Reducción de COSTES. 
• Medioambientales. 

• Económicos.  
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¿Que? 

¿Cómo? 

• Reducción del CONSUMO de energía. 

 

• Reducción de COSTES. 
• Medioambientales. 

• Económicos.  

• Mejoras en la ENVOLVENTE TÉRMICA. 

 

• Reducción de la DEMANDA de energía. 
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¿Que? 

¿Cómo? • Simulación LIDER. 
• Emplazamiento. 

• Año climatológico tipo. 

• Características constructivas. 

• Uso. 

• Ocupación. 

• Operación. 

• Tratamiento de datos numéricos MS Excel. 
• Tablas de resultados. 

• Gráficos comparativos. 

 

Análisis del edificio Objeto 

• Estudio comportamiento higrotérmico. 

• PERDIDAS y GANANCIAS. 
• Por elementos. 

• Global (edificio). 

 

• Valores absolutos. 

• Valores relativos. 

 

• Limitaciones marco de referencia (HE1-CTE2). 

• Valores destacados. 

• Localización PUNTOS DÉBILES envolvente. 



• Comparación edificio REFERENCIA (LIDER). 

 

• Criterios de eficiencia energética. 

 

• Formulación de PROPUESTAS DE MEJORA. 
 

• Comparación entre ESCENARIOS. 

 

• PROPUESTA concreta de INTERVENCIÓN. 
• Valor de la reducción de demanda. 
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¿Que? 

¿Cómo? • Simulación LIDER. 
• Emplazamiento. 

• Año climatológico tipo. 

• Características constructivas. 

• Uso. 

• Ocupación. 

• Operación. 

• Tratamiento de datos numéricos MS Excel. 
• Tablas de resultados. 

• Gráficos comparativos. 

 

Propuestas de mejora. 



Industria Hotelera. 
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Motor de desarrollo. 

Singularidad. 

Tecnologías de Eficiencia Energética. 

• 14 % P.I.B. (Conferencia Territorial de Turismo 2012). 

• Uso. 

• Tipología. 

• Coeficientes ocupacionales. 

• Coeficientes operacionales. 

 

• Carencia de estudios específicos. 

• Reducir COSTES de explotación. 

• Reducir impacto sobre el MEDIO AMBIENTE. 

• Elemento diferencial en la OFERTA turística. 



Caso práctico. 

Julio 2012 

Rehabilitación energética de edificios hoteleros. 

Análisis de la envolvente térmica y propuestas de mejora. 9 de 35 

Consumo de energía 

Marco de referencia 

Rehabilitación energética 

Metodología 

Industria hotelera 

Caso práctico 

1. Selección de un OBJETO de estudio.  

2. Investigación DOCUMENTAL.  

3. Investigación de CAMPO.  

4. ANÁLISIS del objeto de estudio.  
a) Definición de los parámetros de simulación.  

b) Modelización del edificio objeto.  

c) Simulación del comportamiento del edificio.  

d) Verificación de la limitación de la demanda energética. HE-1.  

e) Estudio comparado del comportamiento del edificio y sus componentes. 

f) Localización de puntos débiles en la envolvente 

5. PROPUESTAS de mejora.  
a) Definición de los escenarios considerados.  

b) Caracterización de las mejoras propuestas.  

c) Modelización del edificio con las diferentes mejoras propuestas.  

d) Estudio de Transmitancias.  

e) Estudio de condensaciones.  

6. Análisis e interpretación de los RESULTADOS 
a) Análisis de los escenarios estudiados.  

7. PROPUESTA DE INTERVENCIÓN.  
a) Justificación.  

8. CONCLUSIONES. 

 

Metodología 
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Selección de un objeto de estudio. 

Características 
 

Uso Hotel 

Plantas 16 

Habitaciones  288 

Superficie construida  7.995 m2 

Año de construcción  1.970
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Investigación. Documental. 
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Investigación. De campo. 
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Investigación. Puentes térmicos. 

Valores utilizados para la caracterización de los puentes térmicos. 

Fuente LIDER. 
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Análisis del edificio objeto. Parámetros de simulación. 

Fuente: Apéndice D, DB HE-1 

• Zona Climática. 

• Coeficientes ocupacionales y funcionales. 
 

• Uso. 
 

• Horarios de funcionamiento. 
 

• Clase higrotérmica.  
Clase de higrometría 3.  Art. 3 DB HE-1. 

 

• Renovaciones de aire. 
IDA3, 8 l/s por persona.  IT.1 RITE. 

 

• Iluminación 
VEEI= 12 W/m2 100 lux (Valor de la Eficiencia Energética de la Iluminación) DB HE-3. 
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Análisis del edificio objeto. Simulación LIDER. 
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Análisis del edificio objeto. Cumplimiento HE-1. Transmitancia U. 

• Valores máximos. 

• Valores límite. 
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Análisis del edificio objeto. Cumplimiento HE-1. 

• Condensaciones superficiales. 

• Condensaciones intersticiales. 

Tabla 10-9 HE-1. Condiciones 

exteriores de referencia.  

Presiones de vapor y de saturación. 

Catalogo de elementos constructivos IVE  

fRsi= 1- U*0,25  U max = 1,92 Wm2k  
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Análisis del edificio objeto. Estudio comparado edificio Referencia. 

• Análisis numérico. 

Índice de calificación energética (C) para edificios no destinados a vivienda y escala de colores adoptada  

Calefacción  "P01_E01"  "P01_E02"  "P01_E03"  "P02_E01"  "P02_E02"  "P02_E03"  "P03_E01"  "P03_E02"  "P03_E03" TOTAL

Paredes Exteriores -27,050607 -25,774131 -54,599314 -26,869975 -25,636999 -54,594801 -21,916944 -20,918779 -47,485241 -304,846791

Cubiertas 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 -28,872691 -29,105377 -29,937739 -87,915807

Suelos 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Puentes Térmicos -4,111236 -3,882510 -6,172831 -4,109110 -3,881286 -6,172102 -4,308284 -4,122003 -8,462999 -45,222361

Solar Ventanas 15,165975 19,083133 48,350043 15,187624 19,107688 48,347539 14,148188 18,075895 47,655922 245,122007

Transmisión Ventanas -18,933934 -18,780952 -29,949275 -18,945122 -18,797614 -29,946275 -15,924005 -15,690367 -26,809762 -193,777306

Fuentes Internas 25,029986 24,751273 23,363670 25,014506 24,743207 23,361291 23,869570 23,751857 23,045510 216,930870

Infiltración -35,022986 -34,806987 -35,247404 -35,026006 -34,814956 -35,246501 -34,774679 -34,616923 -35,056285 -314,612727

TOTAL -44,922802 -39,410174 -54,255111 -44,748083 -39,279960 -54,250849 -67,778845 -62,625697 -77,050594 -484,322115

Refrigeración  "P01_E01"  "P01_E02"  "P01_E03"  "P02_E01"  "P02_E02"  "P02_E03"  "P03_E01"  "P03_E02"  "P03_E03" TOTAL

Paredes Exteriores 1,183148 0,650691 9,138517 1,325034 0,740506 9,141611 4,308758 3,953407 11,329352 41,771024

Cubiertas 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 8,442897 6,998049 5,316271 20,757217

Suelos 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Puentes Térmicos 0,237126 -0,450631 0,478439 0,243688 -0,439377 0,478878 0,768201 0,277703 1,300140 2,894167

Solar Ventanas 21,175842 22,322428 24,094492 21,203455 22,349930 24,096963 18,550184 19,306625 21,804918 194,904837

Transmisión Ventanas -0,162642 -0,773099 0,067862 -0,159847 -0,764486 0,068562 0,388445 0,038386 0,606740 -0,690079

Fuentes Internas 23,152195 23,437988 21,308070 23,167672 23,446053 21,310447 20,599375 20,720674 19,373096 196,515570

Infiltración -6,039895 -7,164799 -5,778092 -6,087927 -7,199504 -5,781829 -6,191245 -7,082792 -5,206461 -56,532544

TOTAL 39,545774 38,022578 49,309288 39,692075 38,133122 49,314632 46,866615 44,212052 54,524056 399,620192

Valores en kW/m2.  
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Análisis del edificio objeto. Estudio comparado edificio Referencia. 

• Análisis gráfico. Comparativa por componentes. 

Pérdidas y ganancias  anuales por componentes en kW/m2.  

Comparación Objeto / Referencia 

Valores en kW/m2.  
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Propuestas de Mejora. 

• Nomenclatura          N (C,F,V) 

• Escenarios considerados. 

ESCENARIO 
COMBINACIÓN 

Cubierta  Fachada Ventanas 

0 0 0 0 

1 1 0 0 

2 0 0 1 

3 0 1 0 

3B 0 2 0 

4 1 0 1 

5 1 1 0 

5B 1 2 0 

6 0 1 1 

6B 0 2 1 

7 1 1 1 

7B 1 2 1 

ESCENARIO 
Cubierta  Fachada Ventanas 

COMBINACIÓN 
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• (C1,Fx,Vx) Polyfoam Losa. Knauff Insulation. 

Propuestas de mejora. Caracterización de las mejoras. 
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• (Cx,Fx,V1) Carpintería RPT + cristal con cámara 

Propuestas de mejora. Caracterización de las mejoras. 



Julio 2012 

Rehabilitación energética de edificios hoteleros. 

Análisis de la envolvente térmica y propuestas de mejora. 28 de 35 

Consumo de energía 

Marco de referencia 

Rehabilitación energética 

Metodología 

Industria hotelera 

Caso práctico 

Objeto 

Investigación 

Análisis 

Mejoras 

Resultados 

P. Intervención 

Conclusiones 

• (Cx,F1,Vx) Sistema Heck de BASF (ETICS-SATE) 

Propuestas de mejora. Caracterización de las mejoras. 
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• (Cx,F2,Vx) Fachada Ventilada 

Propuestas de mejora. Caracterización de las mejoras. 
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Análisis e interpretación de resultados. Demanda anual.  

Valores en kW/m2.  
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Propuesta de intervención. Edificio Objeto. Estado inicial. 

Valores en kW/m2.  



Julio 2012 

Rehabilitación energética de edificios hoteleros. 

Análisis de la envolvente térmica y propuestas de mejora. 33 de 35 

Consumo de energía 

Marco de referencia 

Rehabilitación energética 

Metodología 

Industria hotelera 

Caso práctico 

Objeto 

Investigación 

Análisis 

Mejoras 

Resultados 

P. Intervención 

Conclusiones 

Propuesta de intervención. Escenario 7 (C1, F1, V1) 

  

Valores en kW/m2.  
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Propuesta de intervención. Valores globales.  

Valores en kW/m2.  

PERDIDAS DE CALEFACCIÓN Objeto (1,1,1) Reducción 

kW/m2 Valor absoluto Relativo 

Paredes Exteriores -304,85 -156,15 -148,70 48,78% 

Cubiertas -87,92 -30,65 -57,26 65,14% 

Puentes Térmicos -45,22 -28,74 -16,48 36,44% 

Transmisión Ventanas -193,78 -66,85 -126,93 65,50% 

Infiltración -314,61 -322,02 7,41 -2,35% 

TOTAL -946,37 -604,41 -341,97 36,13% 

GANANCIAS EN REFRIGERACIÓN Objeto (1,1,1) Reducción 

kW/m2 Valor absoluto Relativo 

Paredes Exteriores 41,77 4,03 37,74 90,35% 

Cubiertas 20,76 4,84 15,91 76,67% 

Solar Ventanas 194,90 136,56 58,34 29,93% 

TOTAL 257,43 145,44 112,00 43,51% 

Pérdidas de calefacción.  

Ganancias en modo refrigeración. 
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P. Intervención 

Conclusiones 

Propuesta de intervención. Valores globales.  

Valores en kW/m2.  

RESULTADOS A NIVEL EDIFICIO Valor absoluto Valor relativo 

Reducción de la demanda de calefacción -22,28 kW/m2 50,14 % 

Reducción de la demanda de refrigeración 6,20 kW/m2 16,15 % 

REDUCCIÓN TOTAL DE LA DEMANDA 28,48 kW/m2 34,39 % 



Análisis de su envolvente térmica  

y propuestas de mejora. 
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