REHABILITACION ENERGETICA
DE EDIFICIOS HOTELEROS

Analisis de su envolvente térmica
y propuestas de mejora.

Autor: José Ramén Mufioz Baldé
Tutor: Ada Garcia-Quismondo Cartes

Julio, 2012.



Consumo de energia

Consumo de los edificios

Rehabilitacion energética

Metodologia

Industria hotelera
/ \ Caso practico

Consumo de energia.

Union Europea Espana

« Edificacion Terciario
Resto ® Residencial
\ Fuente: Parlamento europeo, 2010. Fuente: PAAEE 2011-2020. /
[Consumo de recursos naturales. ]
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Marco normativo de referencia Sl o

4 Internacional. \)

« UNFCCC. Convenio Marco de las Naciones sobre Cambio Climatico.
* Protocolo de Kioto.
\_  Acuerdos de Durban. )

/Uni(’)n Europea. \

» Declaraciéon Objetivos 20-20-20.

 Programas:
* SAVE, para el fomento de la eficiencia energética.
*+ ALTENER, para el fomento de las energias renovables.

« Directivas:
« 2002/91/CE, relativa a la eficiencia energética de los edificios.
» 2006/32CE, eficiencia del uso final de la energia.

» 2009/28/CE, uso de energia de fuentes renovables.
\ » 2010/31/UE, eficiencia energética de los edificios. /
/" Es pana. N

« Plan de Accidn de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.

Medida 1: Rehabilitacion energética de la envolvente térmica de los edificios existentes.
« Cabdigo Técnico de la Edificacion (DB HE).
« RD 47/2007, certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva

k construccion. /
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Rehabilitacion energética AT
— Rehabilitacion energética
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cQue? / \

* Reduccion del CONSUMO de energia.

 Reduccion de COSTES.

. Medioambientales.
e Econdmicos.

\ J

Demanda
Consumo = —

N sistema
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Rehabilitacidon energética

cQue?

., Como?

Julio 2012

-

* Reduccion del CONSUMO de energia.

 Reduccion de COSTES.

. Medioambientales.
e Econdmicos.

Demanda

« Mejoras en la ENVOLVENTE TERMICA.

* Reduccion de la DEMANDA de energia.

_

J
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Metodologia

Analisis del edificio Objeto

cQue?

c,Como?
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e

Estudio comportamiento higrotérmico.
PERDIDAS y GANANCIAS.

Por elementos.
* Global (edificio).

* Valores absolutos.
*  Valores relativos.

« Limitaciones marco de referencia (HE1-CTEZ2).
» Valores destacados.

Localizacion PUNTOS DEBILES envolvente./

~

N

SlmuIaC|on LIDER.

Emplazamiento.
* Afo climatoldgico tipo.
« Caracteristicas constructivas.
 Uso.
*  Ocupacion.
*  Operacion.

Tratamiento de datos numéricos MS Excel.

+ Tablas de resultados.
»  Graficos comparativos.

~

/
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Metodologia

Propuestas de mejora.

Comparacion edificio REFERENCIA (LIDER).\
Criterios de eficiencia energetica.

Formulacion de PROPUESTAS DE MEJORA.

Comparacion entre ESCENARIOS.

 Valor de la reduccion de demanda.

PROPUESTA concreta de INTERVENCIC’)N./

SlmuIaC|on LIDER. \

Emplazamiento.
* Afo climatoldgico tipo.
* Caracteristicas constructivas.
« Uso.
*  Ocupacion.
*  Operacion.
Tratamiento de datos numeéricos MS Excel.
* Tablas de resultados.

»  Graficos comparativos. /
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Industria Hotelera.

Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética
Metodologia

Industria hotelera

/Singularidad.

* Uso.

« Tipologia.

« Coeficientes ocupacionales.
« Coeficientes operacionales.

\ « Carencia de estudios especificos.

\ Caso practico

Motor de desarrollo.
* 14 % P.1.B. (Conferencia Territorial de Turismo 2012).

4 Tecnologias de Eficiencia Energética.

* Reducir COSTES de explotacion.
* Reducir impacto sobre el MEDIO AMBIENTE.
« Elemento diferencial en la OFERTA turistica.

S

J
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Caso practico.

Metodologia

Selecciéon de un OBJETO de estudio.
Investigacion DOCUMENTAL.
Investigacion de CAMPO.

ANALISIS del objeto de estudio.

a) Definicion de los parametros de simulacion.

b) Modelizacién del edificio objeto.

c) Simulacién del comportamiento del edificio.

d) Verificacion de la limitacién de la demanda energética. HE-1.

e) Estudio comparado del comportamiento del edificio y sus componentes.
f) Localizacién de puntos débiles en la envolvente

5. PROPUESTAS de mejora.
a) Definicion de los escenarios considerados.
b) Caracterizacion de las mejoras propuestas.
c) Modelizacién del edificio con las diferentes mejoras propuestas.
d) Estudio de Transmitancias.
e) Estudio de condensaciones.

6. Analisis e interpretacion de los RESULTADOS

a) Andlisis de los escenarios estudiados.

7. PROPUESTA DE INTERVENCION.
a) Justificacion.

8. CONCLUSIONES.

A
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Seleccion de un objeto de estudio.
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Hotel
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~

288
7.995 m2
1.970
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Nombre (WInFK) Material

»
]
(]

Fachada_Existente_Tipo Mortero de cemento o cal para albafileria y para
BH convencional espesor 200 mm

Enlucido de yeso d ~ 1000

Nombre Balconera_Corredera_Tipo
Acristalamiento VER_M_6
Marco MarcoExistente_Al_blanco_sinRPT
% Hueco 15,00
Permeabilidad m*hm* a 100Pa 50,00
U (Wim*K) 570
Factor solar 0,73
Justificacion sl
ny | Universitat d'Alacamt (382
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InvestlgaC|on Puentes térmicos.

I.IR
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Transmitancia térmica
lineal promedio frsi
W owiimK)

Encuentro forjado-fachada 07 0,79
Encuentro suelo exterior-fachada 0,28 0,74
Encuentro cubierta-fachada 0,28 0,74
Esquina saliente 0,12 0,75
Hueco ventana 0,18 0,65
Esquinaentrante -0,38 0,88
Pilar 0,84 0,59
Unidn solera pared exterior 0,10 0,75

Fuente LIDER.

Rehabilitacion energética de edificios hoteleros.

Andlisis de la envolvente térmica y propuestas de mejora.

Valores utilizados para la caracterizacion de los puentes térmicos.
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Analisis del edificio objeto. Parametros de simulacion. Marco de referencia
Rehabilitacion energética

Metodologia

Industria hotelera

Caso practico

. 74t Objeto

« Zona Climatica. Investigacién
Analisis

Desnivel entre la localidad Mejoras

Capital de provincia Capital reéig::gi:?m] y la capital de su provincia (m) Resultados
2200 2400 2600 2800 +1000 P. Intervencion

<400 <600 <800 <1000 N Conclusiones

1 | o] I - I - -
Fuente: Apéndice D, DB HE-1
« Coeficientes ocupacionales y funcionales.

« Uso.

* Horarios de funcionamiento.

* Clase higrotérmica.
Clase de higrometria 3. Art. 3 DB HE-1.

* Renovaciones de aire.
IDAS, 8 I/s por persona. IT.1 RITE.

* lluminacion
VEEI= 12 W/m2 100 lux (Valor de la Eficiencia Energética de la lluminacién) DB HE-3.
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Andlisis del edificio objeto. Modelizacion LIDER. Vroo de referendia
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Analisis del edificio objeto. Simulacién LIDER.
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=4 > 3 I e ] = *
Descripoion ED Opciones i} Calcular  Resultados FDF GD Erportar Ayuda
| Gilobal | Por espacios |
NO CUMPLE
Demanda anual
Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia | 1828 | 79.2
Praporcitn relativa calefaccion refrigeracidn | 537 | 46,3
Calefaccion Refrigeracion
Otras limitaciones
"P04_E0Z_PEOOT™ fRsi = 0.44 (Rsi_minimo = 0.52 -
"PO4_ED2_PEODZ": fRsi=0.44 fRsi_minimo = 0.52
"PO4_EDZ_PEO0D3" fRsi=044 fHS| mirimo = .52
"Pi4_EDZ_PEOM™ fRsi = 0.44 iRsi_minima = 0.52
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Analisis del edificio objeto. Cumplimiento HE-1. Transmitancia U.

e Valores maximos.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K
Cerramientos y partciones interiores ZO:AS £0 g,ﬁ.s ZOEAS ZDSAS 20 EAS
Muros de fachada, parficiones inferiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de - £ .
suelos apoyados sobre el termsno' y primer metro de 122 1.07 0,95 0,86 0.74
muros en contacto con el terreno
Suelos™ 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios ¥ marcos 5,70 5,70 440 350 3,10
Medianerias 1,22 1.07 1,00 1,00 1,00
: Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0.5 m

¥ Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran

como suelos

* Las particiones inferiores en contacio con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran

como cubiertas

 Valores limite.

| ZONA CLIMATICA B4

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Upptin: 0,82 Wim’K
Transmitancia limite de suelos Usjime 0,52 Wim’K
Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,45 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fiiim: 0.28

N su‘s:erﬁm Transmitancia limite de huecos'™ Ui Wim2K Factor s+_:>|ar mocll_flcado limite de.huecos FHiim
Carga interna baja Carga interna alta
de huecos N EID 5 SEISO EIO 5 SEISO EID 5 SE/SO
dea 10 5.4 (5.7) 57 57 5.7 - - - - - -
de 11a20 3.804.7) 48 (57) 57 57 - - - - - -
de 21a30 3,3 (3.8) 4.3 (47) 57 5.7 - - - 0.55 - 0,57
de 31a40 3,0(3.3) 4.0 (4.2) 5,6 (5.7) 5.6 (5,7) 0,55 - 058 0.42 0,59 0,44
de 41 a 50 2,3 (2.0 3.7 (2.8) 5.4 (5.5) 5.4 (5.5) 0.45 - 048 0.34 0.49 0.38
de 51 a 60 2,7 (2.8) 3,6(3.7) 5.2 (5.3) 5.2 (5,3 0,39 0,55 041 0.28 042 0.31

! En los casos en que |a transmitancia media de los muros de fachada Uwm, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,58
Wim™K se podra tomar el valor de U, indicado entre paréntesis para las zonas climaticas B3 y B4.
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Analisis del edificio objeto. Cumplimiento HE-1.

Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética

Metodologia

« Condensaciones superficiales. I e
Caso practico
Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimn ,Obl?,to
Investigacion
. , ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS Analisis
Categoria del espacio .
g i A B 2 o E Mejoras
Clase de higrometria 5 0.80 0.80 0.80 0.90 0.%0 Resultados
Clase de higrometria 4 0.66 066 0.69 0.75 0.78 P. Intervencién
Clase de higrometria 3 o inferiora 3 0.50 0.52 0.56 0.61 064 Conclusiones
frsi= 1-U*0,25 WD U max= 1,92 Wmzk
« Condensaciones intersticiales.
Localidad Ene |Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Alicante Tesas 116 [124 138 157 186 222 250 255 232 181 150 121 Tabla 10-9 HE-1. Condiciones
HR e 87 85 53 &5 85 65 54 68 69 70 69 68 exteriores de referencia.
Solucién : UQO0000 cusierta Existnts conar
E prere b L)
| M gt 433
LA BN
I
\ Terperaturs Capitnl e 0 .z
Fumechd Reiabva Crpitlt 0.7 Presiones de vapor y de saturacion.
s s sy SR Catalogo de elementos constructivos IVE
— LT o I ERA J
o G144 Poass 134764
Faim S14.33 Piesy 1%dm
L2} 122449 Pums 233832

o Ectur fielro o M 10 a l. > 1304, :1. st
4500 MOSro O COmenD 0 CN Dara DA v Dova revacofeniucdo 14900 <« d « 16 30 B2 18 1556, 71 |
mCX FU s wageco ok 0! eaa :076.32 s
S105C Teso, Je s dureda 900 « d « 1200 & ] (5. LR M LB sl
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Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética
Metodologia

Industria hotelera

Caso practico

Analisis del edificio objeto. Estudio comparado edificio Referencia.

e Analisis numérico.

Objeto
Clase A si € < 0.40 ESCALA DE COLORES lnveifz;?ls?g
ClaseB si o0.40 = C < 0.65 0,00 _ 040 Mejoras
. 0,40 B 0,65 Resultados
ClaseC si 0.65 < C < 1.00 0,65 c 1,00 P. Intervencién
ClaseD si 100 = C < 130 1,00 D 1,30 Conclusiones
ClaseE si 130 < C < 1.60 130 E 1,60
1,60 2,00
ClaseF si 160 = C < 2.00 7 00
ClaseG si 2.00 = C OBJETO / REFERENCIA

indice de calificacion energética (C) para edificios no destinados a vivienda y escala de colores adoptada

Calefaccién "po1_E01" ["PO1_E02" |"PO1_E03" "P0O2_E01" "po2_E02" |"P02 _E03" ["P03_E01" ["P03_E02" |"P0O3_E03"
Paredes Exteriores
Cubiertas 0,000000]  0,000000 0,000000 0,000000]  0,000000]  0,000000
Suelos 0,000000[  0,000000 0,000000 0,000000]  0,000000]  0,000000]  0,000000]  0,000000{  0,000000 0,000000)
Puentes Térmicos -4,111236]  -3,882510 -6,172831 -4,109110] -3,881286] -6,172102] -4,308284| -4,122003] -8,462999] -45,222361
Solar Ventanas 15,165975| 19,083133 48,350043 15,187624| 19,107688| 48,347539| 14,148188| 18,075895| 47,655922| 245,122007
Transmision Ventanas]  -18,933934] -18,780952 -29,949275 -18,945122| -18,797614] -29,946275] -15,924005] -15,690367| -26,809762| -193,777306
Fuentes Internas 25,029986] 24,751273 23,363670 25,014506| 24,743207| 23,361291| 23,869570| 23,751857| 23,045510| 216,930870
Infiltracion -35,022986] -34,806987 -35,247404 -35,026006] -34,814956] -35,246501] -34,774679] -34,616923| -35,056285] -314,612727
TOTAL
Refrigeracién "po1_E01" ["PO1_E02" ["PO1_F03" "pO2_EO1" "po2_E02" |"P02 _E03" |"P03 E01" |"P03 _E02" |"P0O3 _E03"
Paredes Exteriores 1,183148|  0,650691 9,138517 1,325034
Cubiertas 0,000000[  0,000000 0,000000 0,000000{  0,000000{  0,000000 y
Suelos 0,000000]  0,000000 0,000000 0,000000]  0,000000]  0,000000]  0,000000]  0,000000{  0,000000 0,000000)
Puentes Térmicos -0,450631 0,478439 -0,439377| 0,478878| 0,768201| 0,277703]  1,300140 2,894167,
Solar Ventanas 22,322428 24,094492 21,203455| 22,349930] 24,096963| 18,550184] 19,306625| 21,804918] 194,904837
Transmisién Ventanas|  -0,162642 0,067862 -0,159847 -0,690079
Fuentes Internas 23,152195| 23,437988 21,308070 23,167672| 23,446053| 21,310447| 20,599375| 20,720674| 19,373096| 196,515570
Infiltracion -6,039895| -7,164799 -5,778092 -6,087927] -7,199504] -5,781829] -6,191245] -7,082792] -5,206461] -56,532544]
TOTAL 39,545774] 38,022578 49,309288 39,692075| 38,133122| 49,314632| 46,866615| 44,212052| 54,524056| 399,620192
Valores en kW/m2.
/\ Ilnivrr‘:'_t:etd'—'«lnmm e
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Analisis del edificio objeto. Estudio comparado edificio Referencia.

» Analisis grafico. Comparativa por componentes.

Julio 2012

400,00 1

300,00 47

200,00 1

100,00 1~

Comparativa Objeto - Referencia
Ganancias y pérdidas anuales por componentes

u] | Objeto Calef.

TN

W Referencia
Calef,

® Objeto refrig.

® Referencia
Refrig.

400,00 =
Pérdidas y ganancias anuales por componentes en kW/m2,
Comparacién Objeto / Referencia
Rehabilitacion energética de edificios hoteleros.
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Analisis del edificio objeto. Estudio comparado edificio Referencia. Vroo de referendia
Rehabilitacion energética
Metodologia

Yy Py . :
Industria hotelera
« Analisis grafico. Comparativa por zonas. e
£6.00 Calefacciéon por zonas Objeto
2 Pérdidas y Ganancias Investigaci()n
- - P Analisis
40,00 PR PR y Mejoras
# N 4 » ’ ————— Paredes Resultados
. b g Extaciores P. Intervencion
e, il i S — - it e i s Wi it et W w— Cubiertas : .
20,00 _ N =" . > Conclusiones
- - ;- — S ue lOS
Puentes
0.00 Térmicos
L " v = = Solar
PO1 PO3_EO3 Ventanas
— = Transmision
Ventanas
-20,00 w—— =  Fuentes
Internas
A —_— - Infiltracion
-40,00 | Le_J
| |
: Refrigeracién por zonas
= e pPérdidas y Ganancias
25,00 [ f]
- = T - - = N e G - -~ g : g, —_— Faredes
20,00 = — ey Exteriores
Y .- — CUubiertas
15,00 ‘ suelos
(&) = R — 0 O S
I‘vg" £ [c| Térmicos
10,00 | — - Solar
Ventanas
R o wee Transmisién "
5,00 I e I Ventanas
- Fuentes
V Internas
e e — w— — Infilu &
U,UU - n racion
"PO1_EO1" "PO1_EO2" "PO1_EO3" "PO2_EO1" "PO2_EO2" "PO2_EO3" "PO3_EO1" "PO3_EO2" "PO3_EO3"
5,00
Valores en kW/m2.
-10,00 Valores en kW/m2.
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Analisis del edificio objeto. Estudio comparado edificio Referencia. Vroo de referendia
Rehabilitacion energética
Metodologia

Yy Py . .
Industria hotelera
» Analisis grafico. Comparativa por zonas. tel
Caso practico
£6.06 Calefaccién por zonas Objeto
2 Pérdidas y Ganancias Investigaci()n
- - P Analisis
40,00 i, 7' N y Mejoras
# £ N 4 ’ » ’ Paredes Resultados
. b g Extaciores P. Intervencion
- - e i . m—a it i i et B s — CUbiE rtas : )
20,00 _ . =" . > Conclusiones
- - ;- — S ue lOS
Puentes
Térmicos
0,00 - Solar
Ventanas
- Transmisién
Ventanas
-20,00 ~=  Fuentes
Internas
we Infiltracion
-40,00 -
| =
-60,00 (] [&]
L Refrigeracién por zonas
00
= Pérdidas y Ganancias
25,00 | [\yf]
i . . =
e G e ~ P R Paredes
20,00 ~ = pemmn Exteriores
W, (ST e Cubiertas
15,00 ‘ R Suelos
Puentes
: Térmicos
10,00 4= == Solar
Ventanas
we  Transmisién
00 Ventanas
Fuentes
Internas
0,00 -~ Infiltracion
"PO1_EO1" "PO1_EO2" "PO1_EO3" "PO2_EO1" "PO2_EO2" "PO2_EO3" "PO3_EO1" "PO3_EO2" "PO3_EO3"
5,00 =
Valores en kW/m2,
-10,00 Valores en kW/m2.
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Propuestas de Mejora.

« Nomenclatura N (C,FV)

« Escenarios considerados.

5(1,1.0)
5B (1,2,0)

6B (0,2,1)

3(0,1,0)
3B (0,2,0)

6011

ESCENARIO

COMBINACION

Cubierta

Fachada Ventanas

Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética
Metodologia
Industria hotelera
Caso practico
Objeto

Investigacion
Analisis

Mejoras

Resultados

P. Intervencion
Conclusiones

0 0 0 0
1 1 0 0
2 0 0 1
3 0 1 0
3B 0 2 0
4 1 0 1
5 1 1 0
5B 1 2 0
6 0 1 1
6B 0 2 1
7 1 1 1
7B 1 2 1

e TeEE SRR | SEEIEEE | WEREmEE

COMBINACION
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Propuestas de mejora. Caracterizacion de las mejoras.

* (C1,Fx,Vx) Polyfoam Losa. Knauff Insulation.

Polyfoam Losa
_Ll__l_l_l_l—LI_l_Ll_Ll__Ll_LJ_

Copa seporadora antipunzonante, geotextil —L | |

Membrana impermeabilizonte == == == = = = =
] 3 R . D <) -
i i - et ‘ I
Formacion de pendientes —0 o . f} o -0 S0 e
. s o o = o N tos
Fﬂﬁﬂdﬂ _,{?. \.0‘ ‘ “1rp."0~ _{-]I -IO
L o BT | AP U 0 os W

lostrado baldosas con aislomiento térmico incorporado

Cp H
{wrm K} (kg k) Fact. Resist.
Vaporagua

Pol]rfoam C4 LJ 135 XPS 125000 1000,00 -

Knauff Polyfoam Losa - - - 1,30

Rehabilitacion energética de edificios hoteleros.
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Propuestas de mejora. Caracterizacion de las mejoras.

* (Cx,Fx,V1) Carpinteria RPT + cristal con camara

Julio 2012

108

Vidrios: Saint Gobain BE 5-12-5

Carpinteria: Cortizo 4200 RPT 400 -

27 de 35
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Factor solar
_mm
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= . o . Consumo de energia

Propuestas de mejora. Caracterizacion de las mejoras. Marco de referencia
Rehabilitacion energética

\ Metodologia

Industria hotelera
Caso practico
Objeto
Investigacion
Andlisis
Mejoras
Resultados

P. Intervencion
Conclusiones

* (Cx,F1,Vvx) Sistema Heck de BASF (ETICS-SATE)

Soporte

HECK® morteros adhesivos

HECK® Panel de Aislamiento

HECK?® Fijaciones y HECK Accesorios
HECK® morteros capa base y malla de fibra

de vidrio
HECK® acabados
Cp H
{w.fm K) {JikgK) Fact. Resist.
Vaporagua

A{:a bado HECK SHP 1260,00 1000,00 - 10 =l
HECH Panel G20-031 0,031 30,00 1000,00 - 20 =l
Adhesivo HECK K-A 0,870 1525,00 1000, 00 = 10 =
Capa base reforzada 0,870 1525,00 1000,00 = 10 =l

/\ Universitat d'Alacant 382
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Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética
Metodologia
Industria hotelera
Caso practico
Objeto
Investigacion
Analisis
Mejoras
Resultados

P. Intervencion
Conclusiones

Propuestas de mejora. Caracterizacion de las mejoras.

* (Cx,F2,vx) Fachada Ventilada

1. Muro soporte

2. Aislante

3. Sistema TAU Ceramica
4. Recubrimiento

p

Fact. Resist.

Vaporagua

-

Slm ulacion camara vent. = = 0,06 - =]
PUR Proyeccion con 0,028 45 00 1000,00 - ) =
Hidrofluorcarbono HFC

— ~ Universitat d'Alacant
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Analisis e interpretacion de resultados. bemanda anual.

Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética
Metodologia

Industria hotelera
Demanda Anual Absoluta e Ao
o - Objeto
,0000 m Calefaccion Anual Investigacién
80,0000 m Refrigeracion Anual Analisis
= DEMANDA TOTAL Mejoras
76,0000 Resultados
60,0000 P. Intervencion
Conclusiones
50,0000
40,0000
30,0000
20,0000
10,0000
0,0000 — - — : - —— — .
CO-FO-VO C1-FO-VO CO-F1-VO | CO-F2-VO | C1-FOV1 | C1-F1-VO | C1-F2-V0 | CO-F1-V1 | CO-F2-V1 | C1-F1-V1 | C1-F2-V1
0  REFERENCIA 1 3 38 4 5 58 5 68 7 78
Demanda anual Relativa
140,00% ¢ ® Calefaccion Anual
o o Refrigeracikdn Anual —
LN w DEMANDA TOTAL
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00% +
0,00% T :
CO-FO-VO C1-FO-VO | CO-FO-V1 | CO-F1-VO | CO-F2-VO | C1-FO-VL | C1-F1-VO | C1-F2-VO | CO-FI-V1 | CO-F2V1 | C1-F1V1 | C1-F2V1
0  REFERENCI 1 3 EL:) 4 5 5B 6 68 7 78
Valores en kW/mz2.
— N Universitat d'Alacant Q
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Analisis e interpretacion de resultados. bemanda anual.

Consumo de energia
Marco de referencia
Rehabilitacion energética

Reparto de la Demanda ® Refrigeracion Anual W Calefaccion Anual Metodologia
Industria hotelera
Ao \ Caso practico
80,00% |~ ‘ .Ob]?,to
Investigacion
60,00% An§I|S|s
‘ Mejoras
40,00% Resultados
P. Intervencion
20,00% | Conclusiones
0,00% + l
co-Fo-vo| C1-FOVO | CO-FOVE | CO-FIVO | CO-F2VO | CL-FOVI | CLFLVO | C1-F20 | CO-FLVE | COFZVL | CLFLVL | CL-F2V1
O  REFERENCIA 1 2 3 38 a 3 58 6 68 7 78
Repal’to de |a Demanda ® Refrigeracion Anual ® Reduccion Demanda m Calefaccion Anual
90,0000 ~
80,0000
70,0000 |
60,0000
50,0000
40,0000 |
30,0000 |
20,0000 +
10,0000
0,0000 +
CO-FO-VO C1-FO- VO CO-FO-V1 CD-Fl-VO CO-FZ-VO C1-F0-v1 C1-F1-VO | C1-F2-VO | CO-F1-V1 | CO-F2-V1 | CI- F!-Vl Cil-F2-V1
0  REFERENCIA 1 2 3 EL:} 4 s 58 6 68 7 78
Reduccién Porcentual de la Demanda Total ® Reduccion Porcentual
3439% 33 20%
35,00% 3241% 33300
30,00%
25,00% 20.29% 22.04%
\ 1817% —A289K—
20,00% -
12,15%
15,00% ;l 9,75% u et
10,00% [
5,00% I wg 166%
0,00% —— - —
CO-FO-VO C1-FO-VO | CO-FOV1 | CO-F1-VO | CO-F2-VO | C1.FO-V1 | C1-F1-VO| C1-F2-VO | CO-F1-V1 | CO-F2-V1| CL-F1V1 C1-F2V1
0  REFERENCIA 1 2 3 38 s ‘ 5 58 6 ‘ 68 7 78 Valores en kW/m?.
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Propuesta de intervencion. Edificio Objeto. Estado inicial.

60.00 Calefaccién por zonas
2 Pérdidas y Ganancias
“ - 7/
40.00 AR, £ N Zz
’ 4 \ 4 \ F .
7 7 — Pare de s
\ \ ' 4 Exteriores
——-—-(__.._\————’.___\____l.__ Cubiertas
20,00 =4 \ =7 \ 7
I I T Suelos
Puentes
Térmicos
Solar
Ventanas

Transmisién
Ventanas
Fuentes
Internas
Infiltracion

Paredes
Exteriores
Cubiertas

— 5 4G | OS5

Puentes

@ | [ Térmicos
v = /7 — - Solar

Ventanas

w e Transmisién

Ventanas

N ——— == Fuentes

Internas

— = Infiltracion

- o
"pO1_EO1" "PO1_EO2" "PO1_EO3" "PO2_EO1" "PO2_EO2" "PO2_EO3" "PO3_EO1" "PO3_E02" "PO3_EO3"

0,00

-5,00 — — — — — o
—_— - - —
—_— — b Y - T - o

-10,00
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Propuesta de intervencion. Escenario 7 (C1, F1, V1)

— P are de s
Exteriores
Cublertas

— P e NLES
Térmicos

_— "PO1_EO1" "PO1_EO2" "PO1_ED3" "PO2_EO1" "PO2_E02" "PO2_EO3" "PO3_EO1" "PO3_E02" "PO3_EO3"
' Calefaccién por zonas
Pérdi
40,00 érdidas y Ganancias N
\ ~

- # N VAR " o
30,00 Ve N 7 \ /’

-_--7'-—\"‘---‘,-——\—--——‘-—
20,00 | gy s 7~ - /.

%4 \ e W \ &"

10,00 - = A - =
9,00

- Solar
Ventanas
= Transmisién
Ventanas
== Fuentes
Internas
e Infiltracién

Paredes
Exterlores
— Cublertas

Refrigeracion por zonas

Suelos

Pérdidas y Ganancias Puentes
b Térmicos
5,00 h ‘F‘ = =  Solar
== - e iy - Ventanas
066" - - =l - - e Transmision
3 Ventanas
e ==  Fuentes
-5,00 Internas
e Infiltracién
ol - — N s P TR sl e
-10'00 - = - W— — — —
-15,00
"PO1_EO1" "PO1_EO2" "PO1_EO3" "PO2_EO1" "PO2_EO2" "PO2_EO3" "PO3_EO1" "PO3_E02" "PO3_EO3"
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Propuesta de intervencion. valores globales.

Julio 2012

| PERDIDASDECALEFACCION  Objeto  (111)  Reduccién
_ Valor absoluto  Relativo
_ -304,85 -156,15 -148,70 48,78%
_ -87,92 -30,65 -57,26 65,14%
bl
_ -193,78 -66,85 -126,93 65,50%
Unfiltracion | 31461 322,02 7,41 2,35%

Pérdidas de calefaccion.

| GANANCIASENREFRIGERACION  Objeto  (L3,1)  Reduccien
_ Valor absoluto  Relativo
B . o —
_ 20,76 4,84 15,91 76,67%
_ 194,90 136,56 58,34 29,93%
S Totu 2743 ms4s 11200 4351%

Ganancias en modo refrigeracion.

Rehabilitacion energética de edificios hoteleros.
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Propuesta de intervencion. valores globales.

Reduccién de la demanda de calefaccion -22,28 kW/m? 50,14 %
Reduccion de la demanda de refrigeracion 6,20 kW/m?2 16,15 %

Rehabilitacion energética de edificios hoteleros.
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